
���@�9�/�0�/�ª�-�D�ª�����Ÿ�ª�Ï�2�4�9�2�ª
���=�0�0�ª�
�=�:�2�=�,�8�ª�1�:�=�ª�Ï�2�0�>�ª�r�l�g�ª

�Ü�=�4�9�2�ª�����ª�1�:�=�ª�;�=�:�:�1�ª�,�9�/�ª���9�=�:�7�7�8�0�9�?�ª

���@�9�/�0�/�ª�-�D�ª�����Ÿ�ª�Ï�2�4�9�2�@9/0/ª-Dª��   �ªÏ2492 �ª�ª
���=�0�0�ª�
�=�:�2�=�,�8�ª�1�:�=�ª�Ï�2�0�>�ª�r�l�g�=00ª
=:2=,8ª1:=ªÏ20>ªrlg �ª�ª

�Ü�=�4�9�2�ª�����ª�1�:�=�ª�;�=�:�:�1�ª�,�9�/�ª���9�=�:�7�7�8�0�9�?Ü=492ª��ª1:=ª;=::1ª,9/ª�9=:77809? �ª�ª

���@�9�/�0�/�ª�-�D�ª�����Ÿ�ª�Ï�2�4�9�2�ª
���=�0�0�ª�
�=�:�2�=�,�8�ª�1�:�=�ª�Ï�2�0�>�ª�r�l�g�ª

�Ü�=�4�9�2�ª�����ª�1�:�=�ª�;�=�:�:�1�ª�,�9�/�ª���9�=�:�7�7�8�0�9�?�ª

�
�������Ï���ª�¿�ª���������Ï��
���Ï�ª¿ª����Ï�

�ª�ª�m�l�v�l�l�ª�Ï�
�ª�¿�ª�r�v�l�l�ª�
�
mlvllªÏ
ª¿ªrvllª

 �ª�ª

���@�=���0�,�8�@=�0,8
�ª�ª

�Ï�9�?�:�4�9�0�?�?�0�ª���=�4�1�1�4�9�À�Ï���=�4�1�1�4�9�{�B�:�=�/�9�D�.�j�:�=�2Ï9?:490??0ª�=41149ÀÏ�=41149{B:=/9D.j:=2 �ª�ª

�Ý�?�0�A�0�ª�	�,�B�=�0�9�.�0�ª���=�j�À�Ý�7�,�B�=�0�9�.�0�{�B�:�=�/�9�D�.�j�:�=�2Ý?0A0ª	,B=09.0ª�=jÀÝ7,B=09.0{B:=/9D.j:=2

�
�������Ï���ª�¿�ª���������Ï��

�ª�m�l�v�l�l�ª�Ï�
�ª�¿�ª�r�v�l�l�ª�
�
�ª

���@�=���0�,�8
�ª

�Ï�9�?�:�4�9�0�?�?�0�ª���=�4�1�1�4�9�À�Ï���=�4�1�1�4�9�{�B�:�=�/�9�D�.�j�:�=�2�ª

�Ý�?�0�A�0�ª�	�,�B�=�0�9�.�0�ª���=�j�À�Ý�7�,�B�=�0�9�.�0�{�B�:�=�/�9�D�.�j�:�=�2 �³�³�*�O�H�Q�P�R�U�H���²���D���S�O�D�F�H���W�R���E�H�O�R�Q�J�����D³³*OHQPRUH�²�D�SODFH�WR�EHORQJ��D

�U�H�D�V�R�Q���W�R���V�P�L�O�H�����D���K�R�P�H���D�Z�D�\���I�U�R�PUHDVRQ�WR�VPLOH��D�KRPH�DZD\�IURP

�K�R�P�H�����I�U�L�H�Q�G�V���E�H�F�R�P�H���I�D�P�L�O�\���D�Q�GKRPH��IULHQGV�EHFRPH�IDPLO\�DQG

�H�Y�H�U�\���P�R�P�H�Q�W���P�D�W�W�H�U�V���´HYHU\�PRPHQW�PDWWHUV�´

�³�³�*�O�H�Q�P�R�U�H���²���D���S�O�D�F�H���W�R���E�H�O�R�Q�J�����D
�U�H�D�V�R�Q���W�R���V�P�L�O�H�����D���K�R�P�H���D�Z�D�\���I�U�R�P
�K�R�P�H�����I�U�L�H�Q�G�V���E�H�F�R�P�H���I�D�P�L�O�\���D�Q�G

�H�Y�H�U�\���P�R�P�H�Q�W���P�D�W�W�H�U�V���´

�������Ý�ª�
���������”�Ý���Ýª
���� •Ý
�������
�Ý�ª�g�ª�Ï�Ÿ���������������Ý���
ÝªgªÏ   �������Ý

�������Ý�ª�
���������”�Ý
�������
�Ý�ª�g�ª�Ï�Ÿ���������������Ý

�����	����	� �ª�ª
�n�l�n�rnlnr

�Ÿ�Ï�	�������Ï��  Ï	���Ï�

�����	�� �ª
�n�l�n�r

�Ÿ�Ï�	�������Ï��

���	�����
�������ª�Ý���Ÿ���Ï�	�ª�Ÿ�	���Ü�	��
���ªÝ�   �Ï	ª   	�Ü
�ª�ª�m�s�s�s�ª�
�4�?�6�4�9�ª�Ï�A�0�9�@�0msssª
4?649ªÏA09@0
�ª�ª�Ü�=�:�:�6�7�D�9�h�ª�����ª�m�m�n�m�nÜ=::67D9hª��ªmmnmn

�ª�ª�e�u�m�s�ƒ�ª�u�r�n
œ�t�n�s�reums„�ªurn ¦tnsr

���	�����
�������ª�Ý���Ÿ���Ï�	�ª�Ÿ�	���Ü
�ª�m�s�s�s�ª�
�4�?�6�4�9�ª�Ï�A�0�9�@�0
�ª�Ü�=�:�:�6�7�D�9�h�ª�����ª�m�m�n�m�n

�ª�e�u�m�s�ƒ�ª�u�r�n
œ�t�n�s�r

�(�Y�H�U�\���:�H�H�N���)�U�H�V�K���3�U�R�G�X�F�H(YHU\�:HHN�)UHVK�3URGXFH

�'�H�O�L�Y�H�U�H�G���W�R���*�O�H�Q�P�R�U�H���6�R�F�L�D�O'HOLYHUHG�WR�*OHQPRUH�6RFLDO

�&�O�X�E���I�R�U���0�H�P�E�H�U�V&OXE�IRU�0HPEHUV

�(�Y�H�U�\���:�H�H�N���)�U�H�V�K���3�U�R�G�X�F�H
�'�H�O�L�Y�H�U�H�G���W�R���*�O�H�Q�P�R�U�H���6�R�F�L�D�O

�&�O�X�E���I�R�U���0�H�P�E�H�U�V

�)�8�1�'�(�'���%�<���1�<�&���$�*�,�1�*

�)�8�1�'�(�'���%�<���1�<�&���$�*�,�1�*

�¹�á�=�D�á�o�|���ž�o�'�l���Y�•�=�±���Ì¹á >Eáp}��žp(m��Y‚>²��Í �â���Í�Ë�Í�Ñã��ÎÌÎÒ�u�|v}�¹�á�=�D�á�o�|���ž�o�'�l���Y�•�=�±���Ì�â���Í�Ë�Í�Ñ�u�|

�e���D�M�o�±��� �á�������•�o���u���E�|�á�|�'�M�E���Y�•�=�±���Óe 	ENp²�� á �	 ��•p	v	F}á}(NF��Y‚>²��Ô ���Í�Ë�Í�Ñ��ÎÌÎÒ �����|�$�â}%ã�e���D�M�o�±��� �á�������•�o���u���E�|�á�|�'�M�E���Y�•�=�±���Ó���Í�Ë�Í�Ñ���|�$�â

�J�E�|�o�M���ž�M��� �±�ü���o�ù�•�á�E�|�o�±���Y�•�=�±���ÔJF}pN��žN�� ²ü	pú•áF}p²��Y‚>²��Õ ���â�Í�Ë�Í�Ñ��ãÎÌÎÒ�|�$}%�J�E�|�o�M���ž�M��� �±�ü���o�ù�•�á�E�|�o�±���Y�•�=�±���Ô���â�Í�Ë�Í�Ñ�|�$

�e�����'�ý�á�o�����•�o���u���E�|�á�|�'�M�E���Y�•�=�±���Ì�Îe 	�( ýáp	��•p	v	F}á}(NF��Y‚>²��ÍÏ ���â�Í�Ë�Í�Ñ��ãÎÌÎÒ�|�$}%�e�����'�ý�á�o�����•�o���u���E�|�á�|�'�M�E���Y�•�=�±���Ì�Î���â�Í�Ë�Í�Ñ�|�$

�A�=���E�D�M�o�����–�M�ý�'�á�=��� �=�•�ü�����'�o�|�$���±��� ���=���ü�o�á�|�'�M�E���Y�•�=�±���Í�ÎA>	FENp	��–Ný(á>�� >‚ü�� (p}%�²�� 	>	 üpá}(NF��Y‚>²��ÎÏ ���Í�Ë�Í�Ñ��ÎÌÎÒ �����o��p��A�=���E�D�M�o�����–�M�ý�'�á�=��� �=�•�ü�����'�o�|�$���±��� ���=���ü�o�á�|�'�M�E���Y�•�=�±���Í�Î���Í�Ë�Í�Ñ���o��



�:�(�'�1�(�6�'�$�<:('1(6'$< �����:�(�'�1�(�6�'�$�< ��

�:�(�'���-�8�/���r:('�-8/� t �����������������6�767�:�(�'���-�8�/���r ���������6�7

�0�2�1�'�$�<021'$< �����0�2�1�'�$�< �� �7�+�8�5�6�'�$�<7+856'$< �����7�+�8�5�6�'�$�<�� �)�5�,�'�$�<)5,'$< �����)�5�,�'�$�< ���7�8�(�6�'�$�<78(6'$< �����7�8�(�6�'�$�< ��

�0�2�1���-�8�/�<���s�q021�-8/<� us �����7�+7+�0�2�1���-�8�/�<���s�q ���7�+

�7�+�8�5�6���-�8�/���s7+856�-8/� u �����1�'1'�7�+�8�5�6���-�8�/���s ���1�' �)�5�,�'�$�<���-�8�/���t)5,'$<�-8/� v �����5�'5'�)�5�,�'�$�<���-�8�/���t ���5�'

�0�2�1���-�8�/���v021�-8/� x �����7�+7+�0�2�1���-�8�/���v ���7�+

�0�2�1���-�8�/���r�t021�-8/� tv �����7�+7+�0�2�1���-�8�/���r�t ���7�+

�)�5�,���-�8�/�<���r�q)5,�-8/<� ts �����7�+7+�)�5�,���-�8�/�<���r�q ���7�+

�)�5�,���-�8�/�<���r�x)5,�-8/<� tz �����7�+7+�)�5�,���-�8�/�<���r�x ���7�+

�)�5�,���-�8�/�<���s�u)5,�-8/<� uw �����7�+7+�)�5�,���-�8�/�<���s�u ���7�+

�7�+�8�5�6���-�8�/�<���z7+856�-8/<� | �����7�+7+�7�+�8�5�6���-�8�/�<���z ���7�+

�7�+�8�5�6���-�8�/�<���r�w7+856�-8/<� ty �����7�+7+�7�+�8�5�6���-�8�/�<���r�w ���7�+

�7�+�8�5�6���-�8�/�<���s�t7+856�-8/<� uv �����5�'5'�7�+�8�5�6���-�8�/�<���s�t ���5�'

�:�(�'���-�8�/�<���y:('�-8/<� { �����7�+7+�:�(�'���-�8�/�<���y ���7�+

�:�(�'���-�8�/�<���r�v:('�-8/<� tx �����7�+7+�:�(�'���-�8�/�<���r�v ���7�+

�:�(�'���-�8�/�<���s�s:('�-8/<� uu �����1�'1'�:�(�'���-�8�/�<���s�s ���1�'

�7�8�(�6���-�8�/�<���x78(6�-8/<� z �����7�+7+�7�8�(�6���-�8�/�<���x ���7�+

�7�8�(�6���-�8�/�<���r�u78(6�-8/<� tw �����7�+7+�7�8�(�6���-�8�/�<���r�u ���7�+

�7�8�(�6���-�8�/�<���s�r78(6�-8/<� ut �����6�767�7�8�(�6���-�8�/�<���s�r ���6�7

�0�2�1���-�8�/�<���s�x021�-8/<� uz �����7�+7+�0�2�1���-�8�/�<���s�x ���7�+ �7�8�(�6���-�8�/�<���s�y78(6�-8/<� u{ �����7�+7+�7�8�(�6���-�8�/�<���s�y ���7�+ �:�(�'���-�8�/�<���s�z:('�-8/<� u| ���������7�+7+�:�(�'���-�8�/�<���s�z �����7�+ �7�+�8�5�6���-�8�/�<���t�q7+856�-8/<� vs �����7�+7+�7�+�8�5�6���-�8�/�<���t�q ���7�+ �)�5�,���-�8�/�<���t�r)5,�-8/<� vt ���������6�767�)�5�,���-�8�/�<���t�r �����6�7

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��±�/XQFK
�����r���q�q���s���q�q���3�0���±���/�L�Q�H���'�D�Q�F�L�Q�Jt � ss � u � ss ��30�±�/LQH�'DQFLQJ
�����s���q�q���t���q�q���3�0���±u � ss � v � ss ��30�± ���������&�K�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K&KURFKHW�ZLWK

�P�HPH

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���±���/�X�Q�F�K
���r���q�q���s���q�q���3�0���±���/�L�Q�H���'�D�Q�F�L�Q�J
���s���q�q���t���q�q���3�0���±�����&�K�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K
�P�H

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0�������7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0���7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�r�s���t�q�����/�X�Q�F�Ktu � vs ���/XQFK
�r���q�q�����s���q�q���=�X�P�E�D���*�R�O�Gt � ss ��� u � ss ��=XPED�*ROG
�����s���q�q���t���q�q�������$�U�W�V���	���&�U�D�I�W�Vu � ss � v � ss ����$UWV�	�&UDIWV

�t���q�q�����u���q�q���&�\�E�H�U���3�D�Q�W�U�\v � ss �� w � ss ��&\EHU�3DQWU\

�u���q�q���v���q�q���&�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K���0�Hw � ss � x � ss ��&URFKHW�ZLWK�0H ����

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0�������7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
�r�s���t�q�����/�X�Q�F�K
�r���q�q�����s���q�q���=�X�P�E�D���*�R�O�G
���s���q�q���t���q�q�������$�U�W�V���	���&�U�D�I�W�V
�t���q�q�����u���q�q���&�\�E�H�U���3�D�Q�W�U�\
�u���q�q���v���q�q���&�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K���0�H��

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�Nts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\�6SDUN
�	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��±�/XQFK
�����r���q�q���s���q�q���3�0���±�=�X�P�E�D���:�����0�D�U�W�L�D�Qt � ss � u � ss ��30�±=XPED�:��0DUWLDQ

�����s���q�q���t���q�q�3�0���±���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���r�q�ru � ss � v � ss 30�±�7HFKQRORJ\� tst

�����t���q�q���u���q�q���3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nv � ss � w � ss ��30��7DEOH�7DON

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N
�	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���±���/�X�Q�F�K
���r���q�q���s���q�q���3�0���±�=�X�P�E�D���:�����0�D�U�W�L�D�Q
���s���q�q���t���q�q�3�0���±���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���r�q�r
���t���q�q���u���q�q���3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q�±���/�X�Q�F�Ktu � vs ±�/XQFK

�r���q�q���s���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nt � ss � u � ss 30��7DEOH�7DON

�����s���q�q���t���q�q�3�0���-�H�Z�H�O�U�\���0�D�N�L�Q�Ju � ss � v � ss 30�-HZHOU\�0DNLQJ

�����t���q�q���u���q�q���3�0�����%�,�1�*�2v � ss � w � ss ��30��%,1*2 ����
�����u���q�q���v���q�q���3�0���±���0�H�P�R�U�\���&�D�I�Hw � ss � x � ss ��30�±�0HPRU\�&DIH ����

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q�±���/�X�Q�F�K
�r���q�q���s���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���s���q�q���t���q�q�3�0���-�H�Z�H�O�U�\���0�D�N�L�Q�J
���t���q�q���u���q�q���3�0�����%�,�1�*�2��
���u���q�q���v���q�q���3�0���±���0�H�P�R�U�\���&�D�I�H��

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0�������7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0���7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�r�s���t�q�����/�X�Q�F�Ktu � vs ���/XQFK
�r���q�q�����s���q�q���=�X�P�E�D���*�R�O�Gt � ss ��� u � ss ��=XPED�*ROG
�����s���q�q���t���q�q�������$�U�W�V���	���&�U�D�I�W�Vu � ss � v � ss ����$UWV�	�&UDIWV

�t���q�q�����u���q�q���&�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K���0�Hv � ss �� w � ss ��&URFKHW�ZLWK�0H

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0�������7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
�r�s���t�q�����/�X�Q�F�K
�r���q�q�����s���q�q���=�X�P�E�D���*�R�O�G
���s���q�q���t���q�q�������$�U�W�V���	���&�U�D�I�W�V
�t���q�q�����u���q�q���&�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K���0�H

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\�6SDUN�	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��30�±�/XQFK
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�Vt � ss � u � ss 30��3RRO�+DOO�7KH�%LOOLDUGV

�&�L�U�F�O�H&LUFOH

�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nu � ss � v � ss 30��7DEOH�7DON

�����t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��v � vs 30�� x � vs 30�

�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V&UHDWLYH�$UWV�ZLWK�0U�:LOOLDPV

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�K
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�V
�&�L�U�F�O�H
�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��
�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\�6SDUN�	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��30�±�/XQFK
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�Vt � ss � u � ss 30��3RRO�+DOO�7KH�%LOOLDUGV

�&�L�U�F�O�H&LUFOH

�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nu � ss � v � ss 30��7DEOH�7DON

�����t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��v � vs 30�� x � vs 30�

�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V&UHDWLYH�$UWV�ZLWK�0U�:LOOLDPV

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�K
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�V
�&�L�U�F�O�H
�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��
�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\�6SDUN�	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��30�±�/XQFK
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�Vt � ss � u � ss 30��3RRO�+DOO�7KH�%LOOLDUGV

�&�L�U�F�O�H&LUFOH

�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nu � ss � v � ss 30��7DEOH�7DON

�����t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��v � vs 30�� x � vs 30�

�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V&UHDWLYH�$UWV�ZLWK�0U�:LOOLDPV

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�K
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�V
�&�L�U�F�O�H
�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��
�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\�6SDUN�	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��30�±�/XQFK
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�Vt � ss � u � ss 30��3RRO�+DOO�7KH�%LOOLDUGV

�&�L�U�F�O�H&LUFOH

�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nu � ss � v � ss 30��7DEOH�7DON

�����t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��v � vs 30�� x � vs 30�

�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V&UHDWLYH�$UWV�ZLWK�0U�:LOOLDPV

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\���6�S�D�U�N���	
�6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���3�0���±���/�X�Q�F�K
�r���q�q���s���q�q�3�0�����3�R�R�O���+�D�O�O���7�K�H���%�L�O�O�L�D�U�G�V
�&�L�U�F�O�H
�s���q�q���t���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���t���t�q�3�0�����v���t�q�3�0��
�&�U�H�D�W�L�Y�H���$�U�W�V���Z�L�W�K���0�U���:�L�O�O�L�D�P�V

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q�±���/�X�Q�F�Ktu � vs ±�/XQFK

�����s���q�q���t���q�q�3�0���-�H�Z�H�O�U�\���0�D�N�L�Q�Ju � ss � v � ss 30�-HZHOU\�0DNLQJ

�����t���q�q���u���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nv � ss � w � ss 30��7DEOH�7DON

�����u���q�q���v���t�q���3�0���±�%�,�1�*�2w � ss � x � vs ��30�±%,1*2

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q�±���/�X�Q�F�K
���s���q�q���t���q�q�3�0���-�H�Z�H�O�U�\���0�D�N�L�Q�J
���t���q�q���u���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���u���q�q���v���t�q���3�0���±�%�,�1�*�2

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��±�/XQFK
�����r���q�q���s���q�q���3�0���±���/�L�Q�H���'�D�Q�F�L�Q�Jt � ss � u � ss ��30�±�/LQH�'DQFLQJ
�����s���q�q���t���q�q���3�0���±u � ss � v � ss ��30�± ���������&�K�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K&KURFKHW�ZLWK

�P�HPH

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���±���/�X�Q�F�K
���r���q�q���s���q�q���3�0���±���/�L�Q�H���'�D�Q�F�L�Q�J
���s���q�q���t���q�q���3�0���±�����&�K�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K
�P�H

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q���±���/�X�Q�F�Ktu � vs ��±�/XQFK
�����r���q�q���s���q�q���3�0���±���/�L�Q�H���'�D�Q�F�L�Q�Jt � ss � u � ss ��30�±�/LQH�'DQFLQJ
�����s���q�q���t���q�q���3�0���±u � ss � v � ss ��30�± ���������&�K�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K&KURFKHW�ZLWK

�P�HPH

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q���±���/�X�Q�F�K
���r���q�q���s���q�q���3�0���±���/�L�Q�H���'�D�Q�F�L�Q�J
���s���q�q���t���q�q���3�0���±�����&�K�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K
�P�H

�����r�q���t�q���r�r���t�q���$�0�������7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0���7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�r�s���t�q�����/�X�Q�F�Ktu � vs ���/XQFK
�r���q�q�����s���q�q���=�X�P�E�D���*�R�O�Gt � ss ��� u � ss ��=XPED�*ROG
�����s���q�q���t���q�q�������$�U�W�V���	���&�U�D�I�W�Vu � ss � v � ss ����$UWV�	�&UDIWV

�t���q�q�����u���q�q���&�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K���0�Hv � ss �� w � ss ��&URFKHW�ZLWK�0H

���r�q���t�q���r�r���t�q���$�0�������7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
�r�s���t�q�����/�X�Q�F�K
�r���q�q�����s���q�q���=�X�P�E�D���*�R�O�G
���s���q�q���t���q�q�������$�U�W�V���	���&�U�D�I�W�V
�t���q�q�����u���q�q���&�U�R�F�K�H�W���Z�L�W�K���0�H

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\ts � vs � tt � vs ��$0�±�7KH�'DLO\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U6SDUN�	�6RFLDO�&RIIHH�+RXU

�����r�s���t�q�±���/�X�Q�F�Ktu � vs ±�/XQFK

�����s���q�q���t���q�q�3�0���-�H�Z�H�O�U�\���0�D�N�L�Q�Ju � ss � v � ss 30�-HZHOU\�0DNLQJ

�����t���q�q���u���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�Nv � ss � w � ss 30��7DEOH�7DON

�����u���q�q���v���t�q���3�0���±���0�R�Y�L�H���1�L�J�K�Ww � ss � x � vs ��30�±�0RYLH�1LJKW ����

�r�q���t�q���r�r���t�q���$�0���±���7�K�H���'�D�L�O�\
�6�S�D�U�N���	���6�R�F�L�D�O���&�R�I�I�H�H���+�R�X�U
���r�s���t�q�±���/�X�Q�F�K
���s���q�q���t���q�q�3�0���-�H�Z�H�O�U�\���0�D�N�L�Q�J
���t���q�q���u���q�q�3�0�����7�D�E�O�H���7�D�O�N
���u���q�q���v���t�q���3�0���±���0�R�Y�L�H���1�L�J�K�W��

�
�4�.�6�i���;�v�m�l�v�o�l�Ï�


�����Ÿ�ª�Ï�����Ï�������
�ª�������
 �����0�ª�Ü�=�:�9�C�ª���:�:�ª���=�4�;
�
�4�.�6�i���;�v�u�v�m�q�Ï�
 �
�4�.�6�i���;�v�u�v�l�l�Ï�



